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En d’autres termes, il y a équivalence entre la méthode du tenseur d’impul-
sion-énergie et la méthode des singularités.

() @, B et toul indice grec =0, 1, 2, 3; £, f et tout indice latin =1, 2, 3.

(%) Cf. A. Licanerowicz, Les théories relativistes de la gravitation el de I'électromagné-
tisme, Masson, Paris, 1955, p. 65-67. '

(3) Cf. M™* F. Henwgguin, Thése (multigraphiée), Paris, 1936, p. 27-30.

(*) Cf. Comptes rendus, 246, 1958, p. 61.

(*) Le calcul qui va suivre s'applique aussi & I'équation o= 0.

(*) Ce résultat est encore valable dans le cas d'une variété 4 n dimensions dont le tenseur

métrique satisfail aux équations généralisées d’Einstein.

RELATIVITE. — Sur la propagation des discontinuités du tenseur de Riemann,
Note (*) de M. Axori Travrnay, présentée par M. Georges Darmols.

Un systeme d'équations différenticlles ordinaires permet de tronver les changements
des ‘disconlinuités du tenseur de courbure le long des ravons gravilalionnels. Ce
systéme esl résolu dans le cas d'un champ de Schwarzschild.,

Il est bien connu (') que P'étude des discontinuités du tenseur de courbure
des espaces-temps de la Relativité se rattache étroitement 4 celle du rayonne-
ment gravitationnel. La structure algébrique de ces discontinuités a ¢té I'objet
de plusicurs travanx (*); nous nous proposons ici de dériver une équation
différentielle qui régit le changement des discontinunités le long des rayons
gravitationnels, .

Nous nous restreignons aux espace-lemps V, el aux systémes des coordon-
nées tels que le tenseur fondamental g,, (1, v=0, 1, 2, 3) soit de classe
(Ct, C? par morceaux). Nous supposons que les changements de coordonnées
sont de classe (C*, C* par morceaux) (*). Si o(2¥)=o0 est I'équation d’une
hypersurface sur laquelle apparaissent les discontinuités [d,, g, ] des dérivées
secondes de g,,, nous pouvons écrire (*)

(1) Doz &uv] = huy dpo dg 0.
Des équations du ch;amp Ry =0 on déduit les conditions algébriques sur Ay, :
(2) - g?7[Rygen] =0,
ot Ry,oy est le tenseur de Riemann, donc
2 Ruype] = fug 0,90, - hys 9 d,3 — figpdvo o — hyg0ug dp0.

Pour S telle que g7°4,9 0,2 ¢ 0 nous pouvons facilement résoudre les équa-
tions (2) : hy, =k, 0,9 + h, 9,97 les h, sont ici des [onclions arbitraires délinies
sur S. Les discontinuilés correspondantes du tenseur de courbure sont nulles
et les fonctions peuvent étre annulées par un changement de coordonnées
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approprié. Nous concluons que les discontinuités physiques du champ gravi-
tationnel peuvent apparaitre seulement sur des hypersurfaces nulles
(caractéristiques ), salisfaisant a

(3'} . g‘?gdp(? (),,(? sy §

Pour S nulle, nous tirons de (2) un systéme de quatre équations :
. . L
(4 h:‘ dvg 5 ey dp,cp = 0.

Soit T une surface a deux dimensions comprise dans une hypersurface
orientée dans I'espace; nous pouvons (en général) tronver une hypersurface
nulle S passant par X. Donnons sur X les valeurs de 4,, compatibles avec (4),
que peul-on dire de /,, sur S? Nous allons formuler une équation permettant
de résondre ce probléme des valeurs iniliales. Il est important de noter qu’il
n’est pas vrai que toute solution de (4) sur S représente un champ de discon-
tinuités admissibles. '

Supposons que I’équation (3) soit satisfaite par ¢ identiquement; nous pou-
vons définir les bicaractéristiques (rayons gravitationnels) comme étant les
solutions des équations - '
) % =80y
En vertu de (3) les lignes @ =a"(u) sonl des géodésiques nulles. Choisissons
un systéme de coordonnées spcceial, lel que ¢ = =x°. Les relations

[ Bg] =0 (i, k=1, 2, 3)

sont une conséquence des équations d’Einstein; elles peuvent étre mises en
forme covariante, valable dans un systéme de coordonnées arbitraire

. D :
(6) 2 2 [Ruvpe] + 0 9[Rugs =0,

ot Dr=g"V, V0, V, dénolc la dérivée covariante ct D est le symbole de la
différentielle absolue : DA =V, A da.

Les ¢quations (6) constituent le systéme cherché; notons quelques-unes de
ses propriétés, Parmi les équations (6) il n'y en a que six qui soient indépen-
dantes; si A, est une solution de (6), %, == Ay, A, 0,9 ~+h,dyp en est une
aussi; siJa discontinuité [ R,,., 1 s’annule en un point du rayon 2¥= z’(u), elle
est égale & zéro en chaque point de ce rayon. Si les conditions (4) sont rem-
plics sur %, il en est de méme, en vertu de (6), sur toute I'hypersurface S,

Comme un exemple nous pouvons calculer la propagation des discontinuités
dans un champ de Schwarzschild :

/ . —1
a‘s’::Ll-— %)dl*—( 1—%—1) drt— r{di* 4 sin2§ di?),
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Prenons comme X la surface de la sphére r=r, >am,t =o. L’équation (3) peut
¢tre résolue facilement, a savoir =t — r 4 r,— 2mlog { (r—am)|(ry—2m)|.
Ltant données les valeurs de [ng] sur £ on résout sans peine les ¢quations
(5) et (6). Le paramétre u peut étre identifi¢ avec r. Il est convenable
d’exprimer le résuliat en repéres orthonormés. Désignons par e;(o, ...,
2=o0, ..., 3 ne sont pas des indices tensoricls) le champ de quatre vecteurs
orthonormeés : e/ = (1N1 —am|r, o, o, 0), cﬁ:(o, J1—amr, o o),
¢*= (0, 0, 1/, 0), €-=(0, 0, 0, 1/r sinb) et posons R,g;= Ry... el ez ebel. Nous
avons alors

7y 2m

[H.x‘i"o !‘) —[qu”u“ﬂ}] — '2?.??'

11 est inléressant de noter que les discontinuités du tenseur de Riemann tendent
vers zéro pour r — oo comme 1/r. Ce comportement asymptotique est caracté-
ristique pour les phénoménes de rayonnement.

(*} Séance du 3 mars 1958. _
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(Institut de Physique de U Académie Polonnise des Sciences, Varsovie.)

PHYSIQUE THEORIQUE. — Sur interprétation de la Mécanique quantique.
Note (*) de M. Assine D arzerr, présentée par M. Louis de Broglie.

Dans ce travail nous nous efforcerons de trouver une nouvelle base
physique et une interprétation causale des résultats de la Mécanique quan-
tique en utilisant hypothése d’un support matériel du champ que nous
appellerons éther et que nous avons introduit en ('), (*). Aussi nous conten-
terons-nous ici d'une image qualitative de ces 1dées, en lalssant pour un travail
suivant 'exposé du c6té mathématique.

Nous admettrons que 1’éther posséde une struclure discontinue et nous
appellerons ces éléments des particules AE (atomes d’éther). Elles sont elles-
méme des édifices composés. Quand elles sont en élat d’excitation et orga-
nisées d’une certaine maniére, elles déterminent un champ ordinaire U
macroscopique, électromagnétique ou autre. Les particules microscopiques
« ¢lémentaires » (électroms, etc.) que nous appellerons des corpuscules p.,
sont constituées par des particules AE. Dans certaines conditions du mouve-



