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Narodziny Instytutu Fizyki UW

Decyzja o budowie osobnego gmachu dla Instytutu Fizyki

Cesarskiego Uniwersytetu Warszawskiego zostala podjeta w

roku 1913-tym. Architekt: Piotr Fedders, portal "w stylu

klasycznym, greckim". Prace budowlane przerwaª wybuch

wojny w sierpniu 1914-go.

Ju» w rok po odzyskaniu niepodleglo¢i prace wznowiono, i nie

przerwano nawet w czasie trwania wojny polsko-bolszewickiej

w 1920-m. Budowe ukonczono w roku 1921-szym.

Pierwszym Dyrektorem Instytutu zostal Prof. Stefan

Pie«kowski.
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Nasza Ho»a

Rysunek: Po lewej: Gmach Instytutu Fizyki UW w 1921-m roku, Po
prawej: Instytut Fizyki UW w roku 1939-tym.
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Teoria Wzgl¦dno±ci w Polsce

Rysunek: Okªadka broszury Fr. Beera o Teorii Wzgl¦dno±ci wydanej w r.
1921-szym we Lwowie.
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Czesªaw Biaªobrzeski

Pierwsz¡ Katedr¦ Fizyki Teoretycznej stworzyª Profesor Czesªaw

Biaªobrzeski. Studiowaª na Uniwersytecie w Kijowie (1896− 1901) i

w Collège de France w Pary»u (1908− 1910).

Rysunek: Profesor Czesªaw Biaªobrzeski (1878− 1953).
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Antoni Cwojdzinski

Rysunek: Antoni Cwojdzinski i jego �Komedie Naukowe". Przez kilka lat
byª asystentem Prof. Biaªobrzeskiego na Ho»ej. Przed wojn¡ znana byªa
jego komedia �Freuda teoria snów� oraz mniej popularna �Einsteina teoria
wzgl¦dno±ci�. Wojn¦ sp¦dziª w Anglii. W 1959-tym ukazaªa si¦ w
�Dialogu� jego ostatnia komedia �Einstein w±ród chuliganoów�.

Richard Kerner LPTMC - Sorbonne Université, CNRS URA 7600, Paris, France100 lat Teorii Wzgl¦dno±ci na Ho»ej i poza Ho»¡



Pocz¡tki Lata dwudzieste, lata trzydzieste Lata pi¦¢dziesi¡te Lata sze±dziesi¡te Dalszy rozwój Nowe trendy

Myron Mathisson, 1898− 1941

Rysunek: Myron Mathisson (1898− 1941); Po prawej: Dyplom doktorski
Mathissona z r. 1930-go
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Myron Mathisson

Myron Mathisson urodziª sie we Warszawie w roku 1897-mym.

Uko«czyl ze zªotym medalem Rosyjskie Liceum Filologiczne w

Warszawie, po czym rozpocz¡ª studia na Politechnice w roku

1915-tym, przerwane w 1918-tym; w rok potem Mathisson

zaci¡gn¡ª si¦ do wojska i braª udziaª w wojnie polsko-bolszewickiej

W 1920-tym wst¡piª na Wydziaª Fizyki UW. Zostaª nieetatowym

pracownikiem Wydziaªu. Pierwsza praca w roku 1925 o ruchu

obracaj¡cych si¦ ciaª w polu grawitacyjnym zostaªa uznana przez

Prof. Biaªobrzeskiego jako nadaj¡c¡ si¦ na doktorat, lecz sam

Mathisson uwa»aª j¡ za niekompletn¡

W roku 1927-mym wyjechaª do Palestyny, lecz nie zniósªszy klimatu

i dotkniety malari¡, wróciª do Polski.
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Myron Mathisson

W roku 1929 Mathisson napisaª list do Einsteina wskazuj¡c na bª¡d

w jednej z jego prac. Wywi¡zaªa si¦ wieloletnia korespondencja

naukowa. Einstein popieraª kandydatur¦ Mathissona do Kazania,

Jerozolimy i do Cambridge.

Mathisson opublikowaª tylko 12 prac, z czego ostatni�a po±miertnie.

Zajmowaª si¦ ruchem ciaª obdarzonych momentem p¦du (spinem),

oraz teori¡ równa« ró»niczkowych. Wspóªpracowaª z J.

Hadamardem w Pary»u, z J. Weyssenho�em w Krakowie, z

Dirac'em w Cambridge. Znane i cytowane jest równanie

Mathissona-Papapetrou, oraz tzw. Mathisson-Weyssenho� �uid.

W roku 2007-mym odbyªa si¦ w Warszawie konferencja po±wi¦cona

Mathissonowi; prace opublikowano w Acta Physica Polonica, Vol. 1

(1), (2008)
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Miedzynarodowy zjazd �zyki w 1938

Prof. Czeslaw Bialobrzeski zorganizowal w Warszawie w dniach

30 V − 3 VI 1938 Miedzynarodow¡ Konferencj¦ po±wiecon¡ Nowym

Teoriom w Fizyce, w ktorej uczestniczyª kwiat ówczesnej �zyki

teoretycznej:

Niels Bohr, Leon Brillouin, Louis de Broglie, Arthur Eddington,

George Gamow, Samuel Goudsmit, Oskar Klein, Hendrik Kramers,

Ralph de Laer Kronig, Paul Langevin, Edward Arthur Milne, John

von Neumann, Francis Perrin, Eugene Wigner i wielu innych, w

sumie ok. 30 uczestników.

Z polskich �zyków poza Biaªobrzeskim udziaª wzi¦li: Szczepan

Szczeniowski (Wilno), Wojciech Rubinowicz (Lwów), Ludwik

Wertenstein (Warszawa), Jan Weyssenho� (Kraków) oraz Feliks

Joachim Wi±niewski (Warszawa).
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Powojenna odbudowa Instytutu

Rysunek: Juz w roku 1947-mym dzieki niespo»ytej energii Prof. Stefana
Pie«kowskiego na Ho»ej prowadzono wykªady z �zyki w tej samej
obj¦to±ci co przed 10-ciu laty. Oprócz �zyki do±wiadczalnej utworzone
zostaªy dwie katedry: �zyki teoretycznej pod dyrekcj¡ Prof.
Biaªobrzeskiego, i mechaniki teoretycznej pod dyrekcja Prof.
Rubinowicza.
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Leopold Infeld (1898− 1968)

Leopold Infeld urodziª si¦ w Krakowie w r. 1898-mym. Studiowaª na

Uniwersytecie Jagiello«skim i w Berlinie, gdzie poznaª Einsteina

osobi±cie. Po uzyskaniu dyplomu nie znalazª pracy uniwersyteckiej i

przez dwa lata byª nauczycielem �zyki w koedukacyjnym gimnazjum

w Koninie, po czym udaªo mu si¦ przenie±¢ do »e«skiego liceum w

Warszawie. Po habilitacji na Uniwersytecie Jana Kazimierza we

Lwowie zostaª adiunktem tam»e, lecz próby uzyskania profesury w

Polsce nie powiodªy si¦.

W 1930 r. byl w Lipsku; gdzie pracowaª m.in z Van der Waerdenem,

z którym napisaª znan¡ prac¦ o spinorach; W 1933 r. wyjechaª na

stypendium do Cambridge, gdzie wraz z M. Bornem opublikowaª

prac¦ o elektrodynamice nieliniowej - cytowanej do dzi±.
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W roku 1936-m Infeld wyjechaª do Princeton dzie¦ki zaproszeniu

Einsteina. W czasie pobytu w Princeton Infeld wraz z Einsteinem i B.

Ho�manem opracowaª now¡ metod¦ przybli»e« do rozwi¡zywania

problemu ruchu w Teorii Wzgl¦dno±ci, zwan¡ w skrócie �Metod¡ EIH�.

Metod¦ t¦ ulepszyª pó¹niej Jerzy Pleba«ski. Po wojnie Infeld zostaª

profesorem w Toronto, lecz w roku 1950-tym wróciª do Polski.

Rysunek: Po lewej: Leopold Infeld w r. 1938; po prawej: Albert Einstein i
Leopold Infeld w Princeton.
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Szkoªa Leopolda Infelda

Po przybyciu do Polski z Kanady w 1950-tym roku Infeld zaªo»yª

trzeci¡ Katedr¦ �zyki teoretycznej, która w poª¡czeniu z katedrami

Biaªobrzeskiego i Rubinowicza utworzyªy Instytut Fizyki

Teoretycznej.

W Letniej Konferencji w Spale w r. 1952 uczestniczyli tak»e go±cie

z ZSRR, mi¦dzy innymi V. Fock i D. Iwanienko. Materiaªy

konferencji zostaªy wydane w roku 1954-tym. Mo»na tam

przeczyta¢ m.in. o »ywej dyskusji która wywi¡zaªa si¦ mi¦dzy

delegatami radzieckimi, poddaj¡cymi teorie Einsteina krytyce z

pozycji Marksizmu-Leninizmu, powoªuj¡c si¦ na dzieªa �klasyków�, a

Infeldem który pozwoliª sobie w¡tpi¢ w zasadno±¢ owych krytyk.
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Teoretycznej.

W Letniej Konferencji w Spale w r. 1952 uczestniczyli tak»e go±cie

z ZSRR, mi¦dzy innymi V. Fock i D. Iwanienko. Materiaªy

konferencji zostaªy wydane w roku 1954-tym. Mo»na tam

przeczyta¢ m.in. o »ywej dyskusji która wywi¡zaªa si¦ mi¦dzy

delegatami radzieckimi, poddaj¡cymi teorie Einsteina krytyce z

pozycji Marksizmu-Leninizmu, powoªuj¡c si¦ na dzieªa �klasyków�, a

Infeldem który pozwoliª sobie w¡tpi¢ w zasadno±¢ owych krytyk.
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Dwaj pierwsi uczniowie

Jerzy Pleba«ski (1928− 2005) doktorant Wojciecha Rubinowicza, po

uzyskaniu stopnia zainteresowaª si¦ Teori¡ Wzg¦dno±ci i rozpocz¡ª ±cisª¡

wspóªprac¦ z Leopoldem Infeldem. Stanisªaw Ba»a«ski (1934− 2017) byª

uczniem Leopolda Infelda. Pracowaª nad wieloma zagadnieniami Teorii

Wzgl¦dno±ci. Caªe »ycie sp¦dziª w Katedrze Fizyki UW.

Rysunek: Po lewej: Jerzy Pleba«ski w roku 1962; po prawej: Stanisªaw L.
Ba»a«ski w r. 1965,Richard Kerner LPTMC - Sorbonne Université, CNRS URA 7600, Paris, France100 lat Teorii Wzgl¦dno±ci na Ho»ej i poza Ho»¡
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Jerzy Pleba«ski

Jerzy Pleba«ski zajmowaª si¦ te» popularyzacj¡ nauki. W latach

1960− 1968 Dziekan Wydziaªu Matematyczno-Fizycznego UW.

Rysunek: Po lewej: Ksi¡»ka dla mªodzie»y napisana wraz z Mielnikiem i
Joann¡ Ryte«; po prawej: Ksi¡»ka napisana wspólnie z Infeldem, �Motion
and Relativity�, Warszawa, PWN 1960.
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Jerzy Pleba«ski

- Zagadnienie ruchu masy punktowej w zakrzywionej czasoprzestrzeni;
- spinorowa teoria grawitacji, asymptotycznie plaska czasoprzestrze«;
- Sformuªowanie zespolone równa« Einsteina i uogólnione rozwi¡zania
zespolone, tzw. �heavenly spaces�;
- wspólnie z Bogdanem Mielnikiem: ±cisªe rozwi¡zania najogólniejszych
typów ruchu cz¡stki w przestrzeni Schwarzschilda;
- the Pleba«ski action, the Pleba«ski equation;

- uogólnienie wzoru Bakera-Campbella-Hausdor�a eX eY = eZ (wspolnie

z I. Biaªynickim-Birul¡ i B. Mielnikiem).
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Pleba«ski i Mielnik w Meksyku

W koncu lat 60-tych Jerzy Pleba«ski przyj¡l propozycj¦ pracy w

Meksyku; wkrótce doª¡czyª do« jego doktorant Bogdan Mielnik. Obaj

zaªo»yli szkoª¦ �zyki matematycznej i wychowali dwa pokolenia mªodych

uczonych meksyka«skich.

Rysunek: Po lewej: Jerzy Pleba«ski w Meksyku, 1998, po prawej: Bogdan
Mielnik w Meksyku, lata 70-te.
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Wybitnym uczniem Jerzego Pleba±kiego zostaª Andrzej Krasi«ski. Wraz z

byªym promotorem napisal monogra�¦ która doczekaªa sie wielu wyda«,

oraz wydan¡ w Cambridge �Inhomogeneous Cosmological Models�.

Zajmowaª si¦ rozwi¡zaniami typu Kerra, opisuj¡cymi ciaªa wiruj¡ce, tak»e

ciekªe, i niejednorodnymi modelami kosmologicznymi. Byl wieloletnim

przedstawicielem Polski w Mi¦dzynarodowym Komitecie GRG.

Zatrudniony w Centrum Astronomicznego im. Mikoªaja Kopernika.

Rysunek: Po lewej: Andrzej Krasinski (w r.2016), po prawej: Ksi¡»ka
autorstwa Pleba«skiego i Krasi«skiego, �Wst¦p do Ogólnej Teorii
Wzgl¦dno±ci i Kosmologii�, wydanie angielskie (2012) .
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Stanisªaw L. Ba»a«ski

Dorobek Stanisªawa Ba»a«skiego obejmuje:
- Relatywistyczn¡ kinematyk¦ i dynamik¦ cz¡stek próbnych;
- Zastosowanie metody dewiacji geodezyjnych do badanie trajektorii
w geometrii Schwarzschilda;
- Badania w dziedzinie oddziaªywa« pomi¦dzy polem
elektromagnetycznym i grawitacj¡ oraz optyki relatywistycznej;
- Analityczne przedªu»enie rozwi¡za« Schwarzschilda i de Sittera.

- Klasy�kacja funkcji Lagrange'a i odwrotny problem Jacobi'ego

(wraz z P. Jaranowskim).

Wybitnym doktorantem Stanisªawa Ba»a«skiego byª w latach

70-tych Piotr Jaranowski, którego prace stanowi¡ znacz¡cy wkªad

do relatywistcznego zagadnienia dwóch ciaª i promieniowania

grawitacyjnego. Pracom tym po±wiecimy osobn¡ stron¦, gdy

b¦dziemy omawiali osi¡gni¦cia nast¦pnego pokolenia polskich

relatywistów.

Richard Kerner LPTMC - Sorbonne Université, CNRS URA 7600, Paris, France100 lat Teorii Wzgl¦dno±ci na Ho»ej i poza Ho»¡



Pocz¡tki Lata dwudzieste, lata trzydzieste Lata pi¦¢dziesi¡te Lata sze±dziesi¡te Dalszy rozwój Nowe trendy

Stanisªaw L. Ba»a«ski

Dorobek Stanisªawa Ba»a«skiego obejmuje:
- Relatywistyczn¡ kinematyk¦ i dynamik¦ cz¡stek próbnych;
- Zastosowanie metody dewiacji geodezyjnych do badanie trajektorii
w geometrii Schwarzschilda;
- Badania w dziedzinie oddziaªywa« pomi¦dzy polem
elektromagnetycznym i grawitacj¡ oraz optyki relatywistycznej;
- Analityczne przedªu»enie rozwi¡za« Schwarzschilda i de Sittera.

- Klasy�kacja funkcji Lagrange'a i odwrotny problem Jacobi'ego

(wraz z P. Jaranowskim).

Wybitnym doktorantem Stanisªawa Ba»a«skiego byª w latach

70-tych Piotr Jaranowski, którego prace stanowi¡ znacz¡cy wkªad

do relatywistcznego zagadnienia dwóch ciaª i promieniowania

grawitacyjnego. Pracom tym po±wiecimy osobn¡ stron¦, gdy

b¦dziemy omawiali osi¡gni¦cia nast¦pnego pokolenia polskich

relatywistów.

Richard Kerner LPTMC - Sorbonne Université, CNRS URA 7600, Paris, France100 lat Teorii Wzgl¦dno±ci na Ho»ej i poza Ho»¡



Pocz¡tki Lata dwudzieste, lata trzydzieste Lata pi¦¢dziesi¡te Lata sze±dziesi¡te Dalszy rozwój Nowe trendy

Uczniowie Leopolda Infelda

Rysunek: Uczniowie Leopolda Infelda: Iwo Biaªynicki-Birula, Andrzej
Trautman, Wªodzimierz Tulczyjew, Ró»a Michalska-Trautman†. Inn¡
uczennic¡ Infelda byªa Joanna Ryte«, która zostaªa »on¡ Ivora Robinsona
w 1967-mym roku, i wyjechaªa do USA, gdzie razem z m¦»em pracowaªa
na Uniwersytecie w Dallas
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Iwo Biaªynicki-Birula pracowaª w dziedzinie relatywistycznej
elektrodynamiki kwantowej i jej zastosowa«.

Ró»a Michalska-Trautman kontynuowaªa z Infeldem badania nad

problemem ruchu w Teorii Einsteina; przekonaªa te» Infelda o

�zycznym istnieniu fal grawitacyjnych. Uogólniªa zasad¦ wariacyjna

Fokkera dla ciaª obracaj¡cych si¦ i podaªa rozwi¡zania w

przybli»eniu post-Newtonowskim, a Joanna Ryte« skonstruowaªa

odpowiedni Lagrangean.

Wªodzimierz Tulczyjew pracowaª nad ruchem ciaª obracaj¡cych si¦ i

nad rozwini¦ciem multipolowym. Nast¦pnie unowocze±niª opis zasad

wariacyjnych w Teorii Wzgl¦dno±ci. Propagowaª nowoczesne

podej±cie do mechaniki i teorii pola, wyra»aj¡c równania niezale»nie

od ukªadu wspóªrz¦dnych. Byª niestrudzonym promotorem

geometryzacji �zyki. W roku 1968-mym wyjechaª na staªe do

Kanady, a potem do Wªoch.
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Rozwi¡zanie Robinsona-Trautmana

Znalezienie rozwi¡zania opisuj¡cego asymptotyczn¡ sferyczn¡ fal¦

grawitacyjn¡

(I. Robinson and A. Trautman, Phys. Rev. Lett. 4, 431 (1960); Proc. R.

Soc. London A 265, 463 (1962))

byªo doniosªym osi¡gni¦ciem na skale ±wiatow¡

Rysunek: Po lewej: Andrzej Trautman próbuje przekona¢ Leopolda
Infelda o �zycznym istnieniu fal grawitacyjnych; po prawej: Ivor Robinson
i Andrzej Trautman w latach 60-tych.
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Konwersatorium

Z pocz¡tkiem lat 60-tych obok seminarium po±wi¦conego

Teorii Wzgl¦dno±ci z inicjatywy Leopolda Infelda powstaªo

�Czwartkowe Konwersatorium� gdzie zarówno prelekcje jak i

nast¦pujªace po nich dyskusje odbywaªy si¦ wyª¡cznie w j¦zyku

angielskim. Przy herbatce podawanej w szklankach ze

spodeczkami.

Starano si¦ zaprasza¢ prelegentów z zagranicy, lecz w owych

czasach nie byªo to ªatwym zadaniem.

W zdecydowanej wi¦kszo±ci byli to �zycy z tzw. �bratnich

krajów socjalistycznych�; jednak»e z czasem zacz¦li pojawia¢

si¦ coraz cz¦±ciej go±cie z Zachodu.
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Rysunek: Tradycja �Konwersatorium� zachowaªa si¦ do dzi±.
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O tym jak trwaªa jest pami¦¢ o wkªadzie Leopolda Infelda w

stworzenie nowoczesnej polskiej szkoªy �zyki teoretycznej ±wiadczy¢

mog¡ sympozja zorganizowane dla upami¦tnienia

- 100-lecia urodzin w roku 1998, ponad 80 uczestników z Polski i z

zagranicy;

- Pami¡tkowa konferencja w Jabªonnie, w 50-t¡ rocznicªe sªynnej

konferencji 1962-go roku

- 50-ciolecie zgonu, Konferencja trzydniowa w roku 2018-tym, ok.

40 uczestników, w tym R. Kerr z Nowej Zelandii.

Leopold Infeld miaª te» du»e zdolno±ci literackie. Pozostawiª po

sobie kilka tomów wspomnie«, m.in. �Kordian, �zyka i ja�, do dzi±

godne przeczytania.
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Sympozjum w Jabªonnie, 1962 r.

Zorganizowane przez L. Infelda i J. Weyssenho�a mi¦dzynarodowe
Sympozjum w Jabªonnie byªo wiekopomnym wydarzeniem w historii
polskiej (i ±wiatowej) �zyki relatywistycznej. Oto strona tytulowa
wydanych przez PWN i Pergamon Press materiaªów Konferencji:

RELATIVISTIC THEORIES OF GRAVITATION
Proceedings of a conference held in Warsaw and Jabªonna, July, 1962

The Organizing Committee:

Stanisªaw Ba»a«ski, Jerzy Pleba«ski, Iwo Biaªynicki-Birula,
Jerzy Rayski, Wilhelm Billig, Henryk Gola«ski, Leonard Sosnowski,
Andrzej Trautman, Leopold Infeld - Chairman

Wªodzimierz Tulczyjew, Ró»a Michalska, Witold Nowicki, Józef

Werle, Jan Weyssenho� - Vice-Chairman
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W±ród uczestników byª tylko jeden laureat Nagrody Nobla, Paul

A.M. Dirac.

Byªo jednak sporo przyszªych laureatów, takich jak:

- Richard P. Feynman (Nagroda Nobla w 1965, wraz z J.

Schwingerem i S.-I. Tomonag¡);

- B. S. Chandrasekhar (Nagroda Nobla w 1983, wraz z W.A.

Fowlerem);

- V.L. Ginzburg (Nagroda Nobla w 2003);

- P. Higgs (Nagroda Nobla w 2013, wraz z F. Englertem);

- R. Penrose (Nagroda Nobla w 2020, wraz z A.M. Ghez i R.

Genzel)

gdyby jednak istniaªy nie tylko zªote, lecz tak»e srebrne i br¡zowe

medale Nobla, na owym zje¹dzie w Jabªonnie daªoby si¦ naliczy¢

takich medali dziesi¡tki.
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Rysunek: W czasie obrad w Jabªonnie. Paul A.M. Dirac, Leopold Infeld,
Vladimir Fock.
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Rysunek: Po lewej: wykªad Feynmana podczas konferencji; po±rodku:
P.A.M. Dirac i R.P. Feynman, Jablonna, 1962: po prawej: Feynman w
rozmowie z Iwem Biaªynickim-Birul¡.
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Richard Feynman byª do±¢ krytyczny wobec tego co widziaª i sªyszaª

na wykªadach i w kuluarach Konferencji. Daª temu wyraz w li`scie

do »ony, opublikowanym w wiele lat potem. Uwa»al wi¦kszo±¢

poruszanych problemów za przebrzmiaªe i nie rokowaª �zyce

grawitacyjnej wielkich nadziei na przyszlo±¢.

Tym niemniej opublikowaª w �Acta Physica Polonica� artykuª oparty
na swoim wyst¡pieniu na konferencji:
Richard P. Feynman, �Quantum Theory of Gravitation�, Acta
Physica Polonica, Vol. XXIV (1963), Fasc. 6 (12), pp. 841 - 866.

Artykuª w którym Feynman kªadzie podwaliny kwantowania

grawitacji zawiera te» dyskusje która wywi¡zaªa si¦ po odczycie, a

wzi¦li w niej udziaª Møller, Rosen, Anderson, Iwanienko, Weber, De

Witt i Sachs.
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Wbrew pesymistycznym przewidywaniom Feynmana Teoria Wzgl¦dno±ci

nadal cieszyªa si¦ popularno±ci¡ w±ród polskich studentów �zyki. Daªa

temu wyraz Agnieszka Osiecka w piosence p.t. �Okularnicy�, ±piewanej

przez Sªaw¦ Przybylsk¡:

Mi¦dzy nami po ulicy, pojedy«czo i grupkami,
snuja si¦ okularnicy ze skryptami.
I z ksi¡»kami, z notatkami, z papierami, kompleksami.
Itd., itp., itd.,
Uszy maj¡ odmro»one, nosy w szalik otulone,
spodnie maj¡ zeszloroczne, miny mroczne.
Taki dzieckiem si¦ nie zajmie,
tylko my±li o Einsteinie.

Itd., itp., itd.
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...I sªusznie, jak si¦ okazaªo.

Przed ko«cem lat 60-tych dokonano kilku niezwykle wa»nych odkry¢
astronomicznych, których nie mo»na zinterpretowa¢ poprawnie nie
uciekaj¡c si¦ do Einsteina Ogólnej Teorii Wzgl¦dno±ci i grawitacji:

- na poczatku lat 60-tych zidenty�kowano KWAZARY jako
pozagalaktyczne ¹ródªa promieniowania o energii przekraczaj¡cej
wszystkie znane zjawiska �zyczne, ª¡cznie z energi¡ j¡drow¡;
- w roku 1964 pracuj¡cy w Bell Laboratories Penzias i Wilson wykryli
przepowiedziane przez G. Gamowa promieniowanie tªa kosmicznego,
pozostaªo±¢ po Wielkim Wybuchu.

- w 1967-mym roku (Hewish i Bell) odkryto PULSARY, obiekty

wysyªaj¡ce w przestrze« sygnaly o niezwyklej mocy i stalej cz¦stotliwo±ci,

zidenty�kowane pó«izj jako gwiazdy neutronowe, opisane przez

rozwiazanie Kerra (1963).

Richard Kerner LPTMC - Sorbonne Université, CNRS URA 7600, Paris, France100 lat Teorii Wzgl¦dno±ci na Ho»ej i poza Ho»¡



Pocz¡tki Lata dwudzieste, lata trzydzieste Lata pi¦¢dziesi¡te Lata sze±dziesi¡te Dalszy rozwój Nowe trendy

Dzi¦ki tym odkryciom wzrosªo niepomiernie zainteresowanie Teori¡
Wzgl¦dno±ci i grawitacj¡.

Mªodzi doktoranci garn¦li si¦ do nowej, pasjonuj¡cej i dziaªaj¡cej na

wyobra¹ni¦ tematyki.

Byªo to pokolenie wychowanków uczniów Infelda: Stanisªawa

Ba»a«skiego, Iwa Biaªynickiego-Biruli, Wªodzimierza Tulczyjewa i

przede wszystkim Andrzeja Trautmana.

Znacznie poszerzyª sie zakres bada« i zainteresowa«, zarówno w

dziedzinie astro�zyki i kosmologii, jak te» w dziedzinie

matematycznej struktury teorii Einsteina i innych, uogólnionych

teorii grawitacji i czasoprzestrzeni.
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Wychowanek Stanisªawa Ba»a«skiego Piotr Jaranowski (magisterium w r.

1985) kontynuowaª prac¦ nad problemem ruchu w Ogólnej Teorii

Wzgl¦dno±ci. Zastosowali dewiacje geodezyjne do badania ruchu cz¡stek

padaj¡cych na centrum w metryce Schwarzschilda. Wspóªpracowaª z

Schäferem w Jenie; razem opublikowali szereg wa»nych prac o

zagadnieniu dwóch ciaª i promieniowaniu grawitacyjnym. Wzi¡ª tak»e

czynny udziaª w pracach zespoªów LIGO i VIRGO, do±wiadczalnym

wykrywaniu fal grawitacyjnych.

Rysunek: Piotr Jaranowski, Dziekan Wydziaªu Astro�zyki i Fizyki
Teoretycznej Uniwersytetu w Biaªymstoku.
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Zakªad Teorii Wzgl¦dno±ci i Grawitacji

Po ±mierci Leopolda Infelda w styczniu 1968 r. Kierownikiem Zakªadu
Teorii Wzgl¦dno±ci i Grawitacji zostaª Andrzej Trautman, pozostaj�ac na
posterunku do roku 1978;
W ci¡gu nast¦pnych trzech lat Zakªadem kierowaª Marek Demia«ski, a w
latach 1981− 2003 Trautman.

Po przej±ciu Trautmana na emerytur¦ Demia±ki (2003− 2008), a od r.

2008 do dzi± kieruje Zakªadem Jerzy Lewandowski, równie» doktorant

Andrzeja Trautmana.
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Dorobek naukowy Andrzeja Trautmana

Oprócz wybitnych prac o ±wiatowym znaczeniu Andrzej Trautman

wywarª przemo»ny wpªyw na dalszy rozwój bada« nad Teori¡

Wzgl¦dno±ci i Grawitacj¡. Wyznaczyª nowe kierunki

unowocze±niaj¡c zarówno j¦zyk jak i metody matematyczne.

Rysunek: Profesor Andrzej Trautman, zdj¦cie z 2010 r.
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Dorobek naukowy Andrzeja Trautmana

Po znamiennych pracach z Ivorem Robinsonem z rozwi¡zaniem falowym
równa« Einsteina Andrzej Trautman zainteresowaª si¦ struktur¡
matematyczn¡ teorii i jej uogólnieniami. Kolejne prace dotyczyªy takich
tematów jak:
- Wi¡zki wªókniste i teorie cechowania, m.in. Kaluzy-Kleina i
Yanga-Millsa;
- Okre±lenie poj¦¢ masy i energii (�Trautman-Bondy mass�)
- Geometria ze skr¦eceniem i teoria Einsteina-Cartana; modele
kosmologiczne oparte na tej teorii, unikaj¡ce osobliwo±ci pocz¡tkowej
(wspólne prace z Wojciechem Kopczy«skim);
- Teoria matematyczna spinorów (wraz z Paolo Budinichem z Triestu,
ksi¡»ka �The spinorial chessboard�);
- wraz z Michelem Cahenem, Simone Gutt, Ludwikiem D¡browskim,
Ivorem Robinsonem i Wojciechem Kopczy«skim badaª grupy �spin� i �pin�
oraz widmo operatora Diraca na rozmaito±ciach o nietrywialnej topologii;

- Badanie matematycznej struktury twierdze« zachowania E. Noether w

zastosowaniu do grawitacji, i ich uogólnienie
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Szkoªa Trautmana 1.0

Kilkoro spo±ród uczniów Andrzeja Trautmana zostaªo wybitnymi

astro�zykami: Marek Demia«ski, Marek Abramowicz, Jan-Piotr

Lasota.

Rysunek: Uczniowie Andrzeja Trautmana: Marek Demia«ski, Jan-Piotr
Lasota i Marek Abramowicz.
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Marek Demia«ski

Marek Demia«ski znalazª (wraz z L. Griszczukiem) kilka nowych

rozwi¡za« równa« Einsteina, uogólniajac rozwi¡zanie Kerra; wraz z

Jerzym Pleba«skim - ogólne rozwi¡zanie typu D. Badaª procesy

astro�zyczne wokóª czarnych dziur i gwiazd neutronowych, pulsary i

wpªyw planet na ich cz¦stotliwo±¢. Jest autorem znanej monogra�i

`Astro�zyka Relatywistyczna�. Byª tak»e Dyrektorem CAMK 1992− 1996

Rysunek: Roy Kerr, Marek Demia«ski i Marek Abramowicz, Warszawa
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Po uzyskaniu doktoratu z �zyki teoretycznej pod kierunkiem Andrzeja
Trautmana Jan Piotr Lasota zostaª wybitnym atsro�zykiem.
Wspóªpracowaª z Markiem Demia«skim i Markiem Abramowiczem,
badaj¡c dynamik¦ dysków akrecyjnych tworz¡cych si¦ wokóª czarnych
dziur; staª si¦ te» pionierem bada« nad pot¦»nymi ¹ródªami promieni
gamma, tzw. �Gamma bursts�, których przyczyn¡ mo»e by¢ tylko natury
grawitacyjnej. Po roku 1981 wyjechaª do Francji, gdzie w latach 90-tych
byª dyrektorem znanego zakªadu astro�zyki teoretycznej w Meudon pod
Pary»em.

Marek Abramowicz jest wybitnym astro�zykiem specjalizuj¡cym si¦ w

efektach relatywistycznych, �zyki czarnych dziur i gwiazd neutronowych,

ciemnej materii i energii, Pracuj¡c w Polsce byª jednocze±nie profesorem

w Szwecji.
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Boczna gaª¡¹ - Ho»a 74

Rysunek: Zaªo»ona przez Krzysztofa Maurina Katedra Metod
Matematycznych Fizyki wniosªa tak»e wkªad do Teorii Wzgl¦dno±ci. Na
zdj¦ciach od lewej: Krzysztof Maurin, Stanisªaw Lech Woronowicz, Jerzy
Kijowski i Paweª Urba«ski.
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Praca doktorska S.L. Woronowicza byªa po±wi¦cona konstrukcji
przestrzeni Minkowskiego jako topologii i geometrii sto»ków ±wietlnych.
Obecny na obronie L. Infeld uznaª t¦ prac¦ za wybitn¡
Jerzy Kijowski zajmowaª si¦ sformuªowaniem Hamiltonowskim grawitacji,
formalizmem Palatini'ego, geometri¡ symplektyczn¡ i jej zastosowaniem
w klasycznej teorii pola (opublikowaª na ten temat monogra�¦ z W.
Tulczyjewem). Sformuªowaª a�niczn¡ zasad¦ wariacyjn¡ dla grawitacji i
znalazª nowy dowód dodatnio±ci masy. wypromowaª wiele mªodych
relatywistów, m.in. Jacka Jezierskiego, Piotra Chru±ciela i Ew¦ Czuchry,

Paweª Urba«ski kontynuuje badania w dziedzinie zasad wariacyjnych i

geometryzacji �zyki, w duchu Wªodzimierza Tulczyjewa.
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Piotr Chru±ciel zajmowaª si¦ matematyczn¡ struktur¡ teorii Einsteina,

Yanga-Millsa i innych nieliniowych teorii pola: problemem Cauchy'ego,

jednoznaczno±ci, istnienia i asymptotyki rozwi¡za« globalnych. W

pocz¡tku lat 80-tych wyjechaª do Francji, potem przeniósª si¦ do Anglii;

obecnie jest profesorem w Wiedniu.

Rysunek: Ucze« Jerzego Kijowskiego: Piotr Chru±ciel.
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Szkoªa Trautmana 2.0

Rysunek: Od lewej: Wojciech Kopczy«ski, Jerzy Kowalski-Glikman,
Jacek Tafel.
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Wojciech Kopczy±ki pracowaª nad teori¡ Einsteina-Cartana ze skr¦ceniem

i materia spinorow¡, teori¡ grawitacji z teleparalelizmem i teoriiami typu

Kaluzy-Kleina. Wspóªpracowal z F. Hehlem w Kolonii, D. Mc Crea w

Dublinie i z E. Mielke w Kilonii. Wraz z Andrzejem Trautmanem napisal

wykªady o Teorii Wzgl¦dno±ci i Kosmologii.

Rysunek: Po lewej: Pierwsze polskie wydanie ksi¡ 
ki Kopczy«skiego i
Trautmana, po prawej: wydanie angielskie.
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Jerzy Kowalski-Glikman po uzyskaniu stopnia doktora sp¦dziª cztery
lata w Holandii, gdzie wspóªpracowaª z J.-W. van Holtenem w
NIKHEF. Publikowaª prace z supersymetrii, z kosmologii i grawitacji
kwantowej. Po powrocie do Warszawy kontynuowaª prac¦ nad
geometri¡ niekomutatywn¡ i nad �zyk¡ w skali Plancka.

Jest obecnie Dyrektorem Zakªadu Fizyki Oddziaªywa«

Fundamentalnych Uniwersytetu Wrocªawskiego.

Jacek Tafel jest wybitnym specjalist¡ w dziedzinie wielowymiarowych

uogólnie« teorii Einsteina, teorii Kaluzy-Kleina i Yanga-Millsa,

geometrii optycznej opartej na kongruencji geodezyjnych zerowych.

Nast¦pnie badaª problemy pocz¡tkowe i brzegowe.

Richard Kerner LPTMC - Sorbonne Université, CNRS URA 7600, Paris, France100 lat Teorii Wzgl¦dno±ci na Ho»ej i poza Ho»¡



Pocz¡tki Lata dwudzieste, lata trzydzieste Lata pi¦¢dziesi¡te Lata sze±dziesi¡te Dalszy rozwój Nowe trendy

Jerzy Kowalski-Glikman po uzyskaniu stopnia doktora sp¦dziª cztery
lata w Holandii, gdzie wspóªpracowaª z J.-W. van Holtenem w
NIKHEF. Publikowaª prace z supersymetrii, z kosmologii i grawitacji
kwantowej. Po powrocie do Warszawy kontynuowaª prac¦ nad
geometri¡ niekomutatywn¡ i nad �zyk¡ w skali Plancka.

Jest obecnie Dyrektorem Zakªadu Fizyki Oddziaªywa«

Fundamentalnych Uniwersytetu Wrocªawskiego.

Jacek Tafel jest wybitnym specjalist¡ w dziedzinie wielowymiarowych

uogólnie« teorii Einsteina, teorii Kaluzy-Kleina i Yanga-Millsa,

geometrii optycznej opartej na kongruencji geodezyjnych zerowych.

Nast¦pnie badaª problemy pocz¡tkowe i brzegowe.

Richard Kerner LPTMC - Sorbonne Université, CNRS URA 7600, Paris, France100 lat Teorii Wzgl¦dno±ci na Ho»ej i poza Ho»¡



Pocz¡tki Lata dwudzieste, lata trzydzieste Lata pi¦¢dziesi¡te Lata sze±dziesi¡te Dalszy rozwój Nowe trendy

Rysunek: Po lewej: Jerzy Lewandowski; po±rodku: Paweª Nurowski, po
prawej: Jacek Jezierski.
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Nowe kierunki rozwoju

Po obronie pracy doktorskiej napisanej pod kierunkiem Andrzeja
Trautmana Jerzy Lewandowski rozpocz¡ª owocn¡ wspóªprac¦ z Abhayem
Ashtekarem, profesorem Uniwersytetu w Syracuse (stan Nowy Jork).
Ashtekar zaproponowaª w ko«cu lat 70-tych nowe podej±cie do
kwantowania grawitacji, zwane p¦tlowym ( Loop Quantum Gravity ).
Lewandowski znacznie ulepszyª i rozszerzyª t¦ metody¦. Wraz z
Ashtekarem opublikowaª ponad 10 znacz¡cych prac na ten temat. Z
licznymi uczniami rozwija nadal ten kierunek bada« nad grawitacj¡.
Paweª Nurowski zajmowaª si¦ te» teori¡ pól Yanga-Millsa, rozwi¡zaniami
równa« Einsteina-Cartana, systemami form ró»niczkowych i metod¡
równowa»no±ci Cartana, któr¡ uogólniª. Badaª symetrie równa«
ro»niczkowych, m.in. w teorii strun, grup holonomii, symetrie zwi¡zane z
grup¡ G2. Wielolokrotnie zapraszany na wykªady w najlepszych
o±rodkach zagranicznych. Pacuje w Zakªadzie Fizyki Teoretycznej PAN.

Prowadzi te» wybitn¡ dziaªalno±¢ popularyzatorsk¡.
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Teoria Wzgledno±ci i Grawitacja na Pasteura

Obecnie w Instytucie Fizyki Teoretycznej Teoria Wzglednosci i Grawitacja
s¡ uprawiane w Katedrze Teorii Wzgl¦dno±ci i Grawitacji pod
kierownictwem Jerzego Lewandowskiego i w Katedrze Metod
Matematycznych Fizyki pod kierownictwem Jacka Jezierskiego.
Jerzy Lewandowski wypromowaª caª¡ szkoªe grawitacji kwantowej
(doktoranci Wojciech Kami«ski, Marcin Kisielowski, Jacek Puchta) W
Katedrze pozostali emerytowani profesorowie Andrzej Trautman, Marek
Demia«ski, Wojciech Kopczy«ski, Jacek Tafel; wi¦kszo±¢ pracowników
stanowi¡ ludzie mªodzi, w tym wielu z zagranicy.

W Katedrze Metod Matematycznych Fizyki pracuj� Piotr Soªtan, Jan

Derezi«ski, Javier de Lucas Araujo, Katarzyna Grabowska. Tematyka

zwrócona bardziej w stron¦ aspektów matematycznych Teorii

Wzgl¦dno±ci, wªasno±ci globalnych, twierdze« o istnieniu i

jednoznaczno±ci.
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PoToR

Polskie Towarzystwo Relatywistyczne (�PoToR�) zostaªo zaªo»one w
roku 2011-tym z inicjatywy Jerzego Lewandowskiego.
W±ród czªonków-zaªo»ycieli s¡
Jerzy Jurkiewicz (wiceprezes, dziekan Wydzialu Fizyki UJ), Piotr
Jaranowski (Uniwersytet w Biaªymstoku), Marek Rogatko (KTF,
UMCS), Jacek Tafel (FUW).

We wªadzach znale¹li si¦ te» Jacek Jezierski (FUW), Andrzej

Borowiec (Wydzial Fizyki, UWr) i Andrzej Woszczyna (Wydzial

Fizyki, UJ).

Wsród zalo»ycieli Towarzystwa znale¹li si¦ te» nestorzy polskiej
relatywistyki, profesorowie Andrzej Trautman, Stanisªaw Ba»anski i
Jerzy Lukierski. Zebrani na spotkaniu zalo»ycielskim podj¦li uchwaª¦
o zaproszeniu czlonków honorowych. Zostali nimi Abhay Ashtekar,
Yvonne Choquet-Bruhat, Ezra T. Newman i Sir Roger Penrose.

Ta czwórka znakomitych uczonych wywarªa wielki wpªyw na rozwój

bada« prowadzonych w Polsce.
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GR 20, Warszawa 2013

Wielkim wydarzeniem nie tylko dla polskich relatywistów, lecz i dla caªej
polskiej �zyki teoretycznej byª 20-ty z kolei zjazd mi¦dzynarodowego
Towarzystwa Grawitacji i Teorii Wzgl¦dno±ci. Zjazdy te, gromadz¡ace
czoªówke ±wiatow¡, odbywaj¡ si¦ co trzy lata w najwi¦kszych o±rodkach
naukowych.

Zjazd 2013-go roku, zorganizowany z niezwykªym rozmachem w pi¦knych

aulach Uniwersytetu Warszawskiego, staª si¦ ukoronowaniem Warszawy

jako jednego z czoªowych o±rodków Relatywistycznej Grawitacji,

Astro�zyki i Kosmologii.
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Rysunek: Na bankiecie Kongresu GR 20 W Warszawie. Od lewej: Jerzy
Lewandowski, Ezra TY. Newman, Sir Roger Penrose, Ji°i Bi£ak. Stoi
Stanisªaw L. Ba»a«ski.
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Od roku 2015-go Relatywistyczne zjazdy PoToR-u odbywaj¡ s¦ co roku w

ko«cu wrze±nia: w Spale (2014), w nast¦pnych latach w Warszawie, w

Krakowie, w Kazimierzu Dolnym, w Wojanowie i w Szczecinie. Nastepny

zjazd jest zaplanowany w �odzi od 20-go do 23-go wrze±nia 2021.

Rysunek: Na zjezdzie PoToR. Sir Roger Penrose z mªodymi
relatywistami. Po lewej s¡ te» uwiecznieni Yongge Ma, Ezra T. Newman,
Carlo Rovelli, i Francesca Vidotto, a tak»e Jerzy Lewandowski; po prawej
Jerzy Lewandowski i Sir Roger Penrose z uczniami.
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Dzie« dzisiejszy

Mªodzi Relatywi±ci zajmuj¡ si¦:

- P¦tlow¡ Grawitacj¡ Kwantow¡ (�Loop Quantum Gravity�) i jej

zastosowaniami: geometri¡ kwantow¡ stanów i operatorów,

kosmologia kwantowa, kwantowe modele czarnych dziur: Tomasz

Pawªowski i Wojciech Kami«ski;

- Quasi-lokaln¡ teorikaa czarnych dziur: Tomasz Pawªowski i

Wojciech Kami«ski z Jerzym Lewandowskim;

- Topologiczn¡ Teori¡ Strun: Piotr Suªkowski
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Rzut oka w przyszlo±¢

Rysunek: Od Ho»ej do Pasteura. Po lewej: Ho»a 69 w roku 2020 mie±ci
Biura Wydziaªu Fizyki UW. Po prawej: Nowy gmach Wydzaªu Fizyki UW
Na Ochocie, róg ulic Pasteura i Banacha.
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W obszernej i nowoczesnej siedzibie Wydziaªu Fizyki UW Teoria
Wzgl¦dno±ci jest uprawiana w dwóch odr¦bnych zakªadach:

- Katedra Teorii Wzgl¦dno±ci i Grawitacji której Dyrektorem jest
Jerzy Lewandowski,

- Katedra Metod Matematycznych Fizyki, której Dyrektorem jest

Jacek Jezierski.

W obu Katedrach zachowaª si¦ duch niezapomnianej Ho»ej 69. Z

pewno±ci¡ kolejne stulecie przyniesie nowe osi¡gni¦cia w tym nadal

fascynuj¡cym dziale �zyki.

A zatem: jeszcze raz, �STO LAT�!
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